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Испитна питања из Економско-математичких модела и метода 2023
Смјер: Пословна информатика

1. Економски модели (појам, елементи и врсте модела).
2. Појам и примјена линеарног програмирања (ЛП).
3. Општи облик модела ЛП (стандардни и канонски облик; скаларни и матрични облик).
4. Услови које мора испунити један проблем да би се могао рјешавати помоћу метода ЛП.
5. Општи облик рјешења  модела ЛП у 1. и 2. итерацији.
6. Трансформација елемената помоћу симплекс методе у прелазу из једне у другу итерацију.
7. Врсте рјешења модела ЛП.
8. Доказати теорему: Скуп свих могућих рјешења модела ЛП је конвексан скуп.
9. Навести и доказати теорему о екстремној вриједности функције циља модела ЛП
10. *Доказати теорему: Ако постоји т линеарно независних вектора таквих да је   , таквих да је tада је тачка      = екстремна тачка конвексног скупа тачака.
11. *Доказати теорему: Нека је тачка     = екстремна тачка конвексног скупа тачака. Тада позитивним координатама те тачке одговарају линеарно независни вектори.
12. *Доказати теорему: Ако један од модела (примар или дуал) има коначно оптимално рјешење, тада њему придружени модел (дуал или примар), такође, има коначно оптимално рјешење. 
Ако један од тих модела (примар или дуал) нема коначно оптимално рјешење, тада њему придружени модел (дуал или примар) нема рјешења.
13. *Доказати теорему: Ако су      и     оптимална рјешења примара и дуала, тада су екстремне вриједности примара и дуала једнаке.
14. *Доказати теорему: Ако је r – то ограничење примара једначина, тада је реална дуална варијабла  неодређена у знаку.
15. Доказати теорему: *Производ реалних варијабли из примарног модела и њима одговарајућих изравнавајућих варијабли дуала модела једнак нули. Такође, производ реалних варијабли дуалног модела и њима одговарајућих изравнавајућих варијабли примарног модела једнак је нули (теорема о ослабљеној комплементарности у теорији дуала)
16. Доказати теорему: *Дуал дуала је примар.
17. Доказати теорему: *Ако оптимално рјешење примара није једнозначно, тада је оптимално рјешење дуала дегенерисано базично могуће рјешење.
18. Графичка или геометријска метода линеарног програмирања.
19. Симплекс табела као алгоритам симплекс методе.
20. Специфични случајеви код симплекс табеле. 
21. Матрични поступак симплекс методе.
22. Алгоритми за превођење немогућег рјешења модела линеарног програмирања у могуће рјешење.
23. Дуални алгоритам.
24. *Постоптимална анализа; случај промјена координата вектора слободних чланова 
25. *Постоптимална анализа; случај када се мијењају координате вектора 
26. *Постоптимална анализа; случај када се мијењају координате вектора  из функције циља
27. *Постоптимална анализа; случај када се модел проширује са новим реалним варијаблама
28. *Постоптимална анализа; случај када се модел проширује са ограничењима
29. Описати транспортни проблем и записати одговарајући модел
30. Записати отворени транспортни модел када је број исходишта већи од броја одредишта и превести га у канонски облик
31. Записати отворени транспортни модел када је број одредишта већи од броја исходишта и превести га у канонски облик
32. Доказати теорему: У затвореном транспортном моделу у систему ограничења постоји тачно ( т+n-1) линеарно независних једначина, односно свако његово базично рјешење садржи највише ( т+n-1) базичних варијабли   0. Свака од преосталих ( т-1) ( n-1) небазичних варијабли   = 0. 
33. Специфични случајеви код транспортних модела и метода.
34. *Дуални модел транспортног модела
35. Описати проблем распоређивања и записати одговарајући модел.
36. Записати отворени модел распоређивања у случају да је број извршилаца т већи од мјеста n и превести га у канонски облик отворени модел.
37. Записати отворени модел  распоређивања у случају да је број извршилаца т мањи од мјеста n и превести га у канонски облик.
38. *Дуални модел модела распоређивања.
39. Општи облик модела разломљеног програмирања (скаларно и матрично) и његова примјена
40. Навести и доказати теорему о екстремној вриједности функције циља модела разломљеног програмирања.
41. *Charnes – Cooper-ова метода линеаризације за рјешавање модела разломљеног програмирања .
42. *Martos-ева метода за рјешавање модела  разломљеног програмирања.
43. Основни појмови у теорији стратешких игара и врсте игара.
44. Појам матрице плаћања у теорији игара.
45. Дефинишите  i  у kонфликтној ситуацији са два играча А и Б.
46. Дефинишите очекивану вриједност игре код матричних игара са мјешовитим стратегијама.
47. Матричне игре са доминантним и дуплим стратегијама.
48. *Доказати теорему: Ако сваки елемент матрице плаћања повећамо или смањимо за исту константу k ,  неће доћи до промјене оптималних стратегија, а очекивана вриједност игре ће се повећати, односно умањити за ту константу
49. *Доказати да вриједи неједнакост     .
50. Игре против природе.
51. Међусекторска табела.
52. Међусекторски или инпут-аутпут модел.
53. Матрица техничких коефицијената (појам, израчунавање и особине).
54. Матрица секторских мултипликатора (појам, израчунавање и особине).
55. Анализа структуре вриједности производње помоћу међусекторског инструментарија.
56. Анализа структуре испорука помоћу међусекторског инструментарија.
57. Вектор директних и укупних коефицијената вањских набавки (израчунавање и тумачење ових коефицијената).
58. Вектор директних и укупних коефицијената друштвеног производа (израчунавање и тумачење  ових коефицијената).
59. Међусекторски модел цијена.
60. Оптимизација финалне потрошње.
61. Основни појмови у мрежном програмирању.
62. Појам мрежног дијаграма и правила за његово цртање.
63. Метода критичног пута за анализу времена (СРМ метода).
64. Метода оцјене и ревизије пројекта за анализу времена (PERT метода).
65. Анализа трошкова у мрежном програмирању.
66. Софтверско рјешавање проблема линеарног програмирања (кориштење софтвера Quantitative Methods for windows).

Задатке са (*) одговарају студенти, ако желе оцјену 9 или 10, и ако имају:
1. оцјену 10 са два колоквијума (закључна оцјена десет са писменог дијела испита),
2. урађен и прихваћен семинарски рад,
3. [bookmark: _GoBack]присуство и рад на предавањима и вјежбама, као и пробне тестове.

Бања Лука, 31.01.2023. године

Проф. др Жељко В. Рачић
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