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Uvod u statisticko misljenje za drustvene nauke
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Pregled predavanja

@ Zasto statistika? @ Deskriptivna statistika
© Kljucni pojmovi © Opservacione studije i eksperimenti
© Statisticka zabluda: korelacija nije @ Popis stanovnistva

uzrocnost

@ Sazetak i diskusija
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Statistika je svuda oko nas

|z nasih novina i vijesti
@ Stopa nezaposlenosti u BiH (2022): 31,1 %

@ Anketna stopa nezaposlenosti od 11,2% u tre¢em kvartalu 2025. godine
predstavlja jednu od najnizih zabiljezenih vrijednosti do sada.

@ Zagadenje PM2.5 u Sarajevu zimi: 250 % iznad granica SZO

@ 78 % gradana Srbije podrzava EU integracije

@ Svaka osma osoba u J. Africi je HIV pozitivna

@ https://www.klix.ba/vijesti/bih/cudna-statistika-iz-rs-a-objavljeno-kojim-danima-u-
sedmici-ima-najvise-saobracajnih-nesreca /260205063

N

Klju¢na razlika od algebre

Mozete Citati novine godinama a da ne vidite algebarski izraz. Kod statistike —
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Statistika u politici

A $ta je u novinama nego politika? Tipi¢na pitanja

@ Predizborna istrazivanja i projekcije @ Ko ¢e pobijediti na izborima?

@ Analiza izborne participacije o Ko izlazi, a ko ostaje kod kuce?

@ Mjerenje javnog mnjenja @ Da li gradani podrzavaju ovu

@ Procjena ucinka javnih politika mjeru?

@ Demografske promjene i njihove @ Ko profitira, a ko gubi? )

posljedice

Klju¢na poruka
Bez statistike nema ozbiljne politicke analize — samo misljenja.
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Sta je statistika? — definicija i ciljevi

Definicija

Statistika je nauka o podacima: razvoj i primjena metoda za prikupljanje, analizu i
tumacenje podataka radi donosenja informiranih zakljucaka.

Deskriptivna statistika

Opisuje i sazima podatke koji su
prikupljeni.

Primjer: Prosjecna ocjena na odsjeku je
7,2.

Alati: prosjeci, medijani, grafikoni, tabele. )

statistici koji éemo pomenuti u kasnijim

Sta je statistika?

Inferencijalna statistika

Na osnovu uzorka donosi zakljucke o
cijeloj populaciji.

Primjer: 1z ankete s 1000 ispitanika
zaklju€ujemo o stavovima cijele drzave.
Alati: testovi, intervali povjerenja,
regresija.

v

predavanjima.
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Dvije grane statistike — vizuelni prikaz

STATISTIKA

nauka o podacima

T Inferencijalna
Deskriptivna encija
DR zakljucivanje
sazimanje i opis
o populaciji

/N /N

Mjere centralne Grafikoni i Testovi hipoteza Regresija i
tendencije vizualizacija i p-vrijednosti predikcija
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Populacija, uzorak i varijabla: Osnove

Populacija VYEHIELIE!
Cijela grupa jedinica o kojoj zelimo donijeti | Karakteristika koja varira od jedinice do
zakljucke. jedinice. Ako je ista za sve, onda je

@ Npr. Svi gradani BiH, sve firme u EU, konstanta.
svi sudski predmeti.

Analogija

| A\

Ne morate pojesti cijeli lonac supe da
Dio populacije koji stvarno biste znali da joj treba vise soli — dovoljna
mjerimo/posmatramo. Veli€ina (n) mora | J€ jedna kasika (uzorak).

biti dovoljna za reprezentativnost.

\
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Varijable u Ekonomiji

e Populacija: Sva registrovana preduzeca u drzavi.
e Uzorak: 500 nasumicno odabranih malih i srednjih preduzeca (MSP).

Primjeri kljucnih varijabli

Kvantitativne: Stopa inflacije (%), BDP po glavi stanovnika, mjesecni prihodi, broj
zaposlenih.

Kvalitativne: Kreditni rejting (AAA, BB...), tip vlasnistva (privatno/drzavno), sektor
djelatnosti.

Istrazivacko pitanje

Kako visina poreza (varijabla A) utice na strane investicije (varijabla B)?
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Varijable u Politickim naukama

e Populacija: Sve suverene drzave clanice UN-a (193 drzave).

@ Uzorak: Drzave Zapadnog Balkana u procesu EU integracija.

Primjeri kljucnih varijabli
Nominalne: Tip politickog rezima (demokratija, autokratija), izborni sistem
(proporcionalni, vecinski).

Ordinalne: Stepen slobode medija (nizak, srednji, visok), nivo obrazovanja glasaca.

Numericke: lzlaznost na izbore (%), broj registrovanih politickih partija, Freedom
House indeks (0-100).

Primjer analize

Da li ekonomski rast (varijabla A) utie na povjerenje gradana u institucije (varijabla B)?
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Vrste varijabli

VARIJABLA

Kategorijska Kvantitativna
svrstava u grupe numericke vrijednosti

/N - /N

Ordinalna Nominalna Diskretna Kontinualna
logican slijed bez slijeda prebrojive vrijednos bilo koja vrijednost
npr. opisne ocjene npr. boja kose, npr. broj mandata, npr. visina, BDP,
(odl., vrl. dob., dob. stranacka pripadnost broj glasaca procenat glasova

B. Baskot Sta je statistika? 10 / 29



Nivoi mjerenja — Stevensova skala

Zasto je ovo vazno?

Nivo mjerenja odreduje koje statisticke metode smijemo primijeniti.

Svojstvo Primjer
Nivo

Samo kategorije, bez Stranacka pripadnost, spol
Nominalni  reda

Kategorije s redoslije- Stepen zadovoljstva (1-5),
Ordinalni dom ocjena

Jednaki razmaci, bez 1Q, temperatura (°C)
Intervalni nule
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Kada brojevi varaju

Sladoled i utapanja Reklama za sladoled

U ljetnim mjesecima rastu i prodaja Nova reklama uvedena u maju rezultirala
sladoleda 7 broj utapanja. je porastom prodaje od 30 % u naredna tri
mjeseca.

Zakljucak? Sladoled uzrokuje utapanja.

Greska: Oboje uzrokuje toplo vrijeme — Greska: Prodaja sladoleda uvijek raste
ljeti bez obzira na reklamu (sezonski

tzv. lazna korelacija (spurious
correlation). efekt). )

Medurasni brakovi

75 % vise medurasnih brakova nego prije
25 godina.

Crkve i kriminal
Gradovi s vise crkava imaju vise kriminala.

Greska: Treca varijabla — velicina grada
— uzrokuje oboje.
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Zlatno pravilo statistickog zakljucivanja
Korelacija # Uzrocnost

Moguca objasnjenja korelacije Kako ustanoviti uzro¢nost?

© A uzrokuje B e Eksperiment s nasumi¢nim
@ B uzrokuje A (obrnuta uzrocnost) rasporedom

© Treca varijabla C uzrokujei Ai B @ Prirodni eksperimenti

Q Slucajnost e Longitudinalne studije

@ Statisticke metode kontrole
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Deskriptivna statistika: opis podataka

Olimpiki marston

e Centralna tendencija: gdje se Primjer deskriptivne analize vremenskih
podaci grupiraju? serija:
° Pros!'.ek (srednj_a vriJ:.ednost) @ Prve 13 utrke (do 1952):
e Medijan (srednja vrijednost po redu) prosj. 2 h 44 min 22's

e Modus (najcesc¢a vrijednost)
@ Druge 13 utrke (od 1956):

e Rasprsenost: koliko variraju?
prosj. 2 h 13 min 18 s

e Raspon, varijansa, standardna
devijacija @ Razlika: 31 minut
@ Oblik: simetrican, iskosen?

Je li ovo dokaz poboljsanja? Ili efekt
treninga, prehrane, tehnologije — ili sve

zajedno?
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Opservaciona studija

Sta istrazivac radi?
Istrazivac posmatra pojave onakve kakve jesu, bez intervencije.

o Eticki prihvatljiva

o Jeftinija i brza

@ Moguca na velikim populacijama

Ogranicenja

Ne moze pouzdano dokazati uzro¢nost zbog confounding varijabli.
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Primjer opservacione studije

Magnetska polja i leukemija

Istrazivanje veze izmedu izlozenosti magnetskim poljima i djecije leukemije.

Dizajn studije
@ 638 djece s leukemijom
@ 620 djece bez leukemije
@ Trajanje: 5 godina
@ Trosak: 5 miliona USD

Nema dokaza o uzrocnoj vezi.
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Sta istrazivac radi?
Istrazivac¢ manipulira nezavisnom varijablom i koristi nasumicni raspored.

Prednosti
@ Omogucava zakljucke o uzrocnosti

@ Kontrolise confounding varijable

Ogranicenja

Eticke granice, visoki troskovi i ogranicen drustveni kontekst.

U drustvenim naukama
Eksperimenti su rijetki — zato se oslanjamo na opservacione podatke i statisticku
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Populacija, uzorak i anketa

Kljuéne definicije

Populacija: cijela grupa o kojoj zelimo zakljucke
Uzorak: dio koji zapravo posmatramo
Anketa: sistematsko prikupljanje odgovora na pitanja od uzorka ispitanika

Klju¢no pitanje
Uvijek provijerite: koju populaciju uzorak predstavlja?
Ko je ukljucen? Ko je iskljucen?
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Primjeri veli¢ina uzoraka

Anketa Populacija / Uzorak

Gallup Svi odrasli / 1.000-1.500
Nielsen 800.000 domacinstava / 15.000
AZ (SAD) 1,2 miliona domacinstava / 6.000
GSA Svi odrasli / 3.000

Zasto je ovo vazno?

Pouzdani zakljucci su moguci i s relativno malim uzorcima — ako je uzorak dobro
dizajniran i reprezentativan.
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Primjeri uzoraka: BiH i EU

Regionalna praksa

Istrazivanje Populacija / Uzorak

Agencije u BiH Svi punoljetni gradani BiH / 1.000-1.200 ili
ne?

Eurobarometer Svi gradani EU / ~1.000 po drzavi

Anketa izbora u RS/FBiH Biracko tijelo / 800-1.200 ili ne?

Klju¢na poruka
Evropska unija s 450 miliona stanovnika ne anketira milione ljudi — ve¢ male, ali
reprezentativne uzorke po drzavama.
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Greska uzorka — intuitivno

Sta je greska uzorka?

Prirodna razlika izmedu rezultata iz uzorka i stvarnog stanja u populaciji.

Zasto nastaje?

@ Ne pitamo sve ljude
@ Slucajno izaberemo , malo drugacije” ispitanike
@ Uzorak je samo jedan od mnogih mogucih

Greska uzorka nije greska istrazivaca — ona je neizbjezna.
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Greska uzorkovanja

Sta je greska uzorkovanja?

Prirodna razlika izmedu rezultata iz uzorka i stvarnog stanja u populaciji.

Zasto nastaje?

@ Uzorak je samo jedna moguca realizacija

@ Varijacija je neizbjezna, Cak i uz savrsenu metodologiju

Kako se smanjuje?

Povecanjem veli¢ine uzorka (n) i dobrim slu¢ajnim uzorkovanjem.

Vazno zapamtiti

Greska uzorkovanja nije greska istrazivaca.
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Pristranost u istrazivanjima — definicija i klju¢na zamka

Sta je pristranost?

Sistemska greska u prikupljanju ili mjerenju podataka koja iskrivljuje rezultate u
odredenom smjeru.

Najvaznija razlika koju morate zapamtiti

Pristranost ne nestaje pove¢anjem uzorkal
Ona samo postaje preciznije pogresna.

Zlatno pravilo istrazivanja

Veliki uzorak + losa metodologija =

precizno pogresan rezultat
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Najcesci oblici pristranosti u praksi

e Pristranost odgovora (response bias)

Ispitanici svjesno ili nesvjesno daju socijalno pozeljne odgovore.
Primjeri: glasanje, prihodi, konzumacija alkohola.

@ Pristranost nedostupnosti (selection bias)
Sistematsko isklju¢ivanje odredenih grupa iz uzorka.
Primjeri: online ankete (stariji), fiksni telefoni (mladi).

@ Pristranost formulacije pitanja (wording bias)
Promjena rijeci dramati€no mijenja percepciju i rezultate.
Primjer: ,,pomo¢ siromasnima” vs. ,socijalna pomo¢”.

Zakljucak: Veci uzorak ne ispravlja pristranost; to ¢ini samo dobra metodologija.
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Popis (cenzus): Koncept i evaluacija

Sto je popis?

Pokusaj da se obuhvati cijela populacija — za razliku od uzorkovanja.

Prednosti Nedostaci
@ Nema uzorkovacke greske @ lzuzetno skup i dugotrajan
@ Detaljni podaci o malim grupama @ Podaci zastarijevaju do objave
@ Pravna i politicka legitimnost @ Prakti¢ni izazovi obuhvata
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Popis stanovnistva: Alternativni modeli u svijetu

Razliciti pristupi evidenciji
e Danska (Administrativni registar)
Nacionalni registar povezan s osobnim iskaznicama; promjene se biljeze automatski.

e Francuska (Rotacijski popis)
Kontinuirano uzorkovanje koje obuhvati sve regije u ciklusu od 5 godina.
e Kanada (Povratak tradiciji)
Nakon pokusaja ukidanja, ponovno uveli puni popis 2016. zbog preciznosti.
e SAD (Kombinirani model)
Puni popis svakih 10 godina + ACS (American Community Survey) u
meduvremenu.
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Popis u BiH 2013. — statistika i politika

° Odg_adar? Fouetio 20 godina od Statisticki podaci nikada nisu
posljednjeg popisa (1991) politicki neutralni.
@ Neslaganja o metodologiji etnicke

Klasifikach Ko prikuplja podatke? Kako se
asthikacie kategorisu? Ko ih tumaci?
@ Sporovi oko priznavanja dijaspore i

raseljenih lica Ove odluke imaju direktan politicki,

. .. ekonomski i socijalni ucinak.
o Razlicita tumacenja rezultata od /

entitetskih vlasti

@ Medunarodna zajednica vrsila pritisak za
provodenje

v
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Sazetak: §ta smo naucili

Konceot
@ Statistika = nauka o podacima @ Korelacija # uzro¢nost
@ Deskriptivna vs. inferencijalna @ Trece varijable (confounders)
@ Populacija, uzorak (n), varijabla @ Greska uzorkovanja vs. pristranost
e Kvantitativne vs. kategorijske @ Opservacija vs. eksperiment
varijable @ Statistika i politicka mo¢ )
@ Nivoi mjerenja (nominalni—omjerni)

Sljedece predavanje

Deskriptivna statistika u praksi: mjere centralne tendencije (prosjek, medijan,
modus), mjere rasprsenosti (varijansa, standardna devijacija), te graficki prikazi
podataka.
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Zadatak za diskusiju — Pew Research (2017)

Anketa o legalizaciji marihuane

Telefonski intervjui s 1.504 nasumiéno odabranih odraslih Amerikanaca
(25.-30. oktobar 2017.)

“Da i mislite da bi upotreba marihuane trebala biti legalizovana ili ne?”

3. Pristranost?

1. Populacija?
Ko je zamisljeni skup o Ko je zapravo ispitan? Koji | Ko je iskljucen ovim
kome se donosi zakljucak? | je n? nac¢inom ankete? Kakav
efekt to ima?

Razmislite i o formulaciji pitanja — mijenja Ii se odgovor ako pitanje glasi drugacije?
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Hvala na paznji!
Pitanja i diskusija

“Statistics is the grammar of science.”
— Karl Pearson

“You can observe a lot by watching.”
— Yogi Berra
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