Hi-Kvadrat Test

Hi-kvadrat test je statisticki test koji se koristi za ispitivanje odnosa izmedu dvije kategoricke varijable.
Ovaj test je posebno koristan kada Zelimo da utvrdimo da li postoji znacajna povezanost izmedu
varijabli u dvosmjernoj tabeli.

Dvosmjerna Tabela

Dvosmijerna tabela prikazuje odnose izmedu dvije kategoric¢ke varijable. Na primjer, mozemo koristiti
dvosmjernu tabelu za prikaz odnosa izmedu diplomskog statusa i rase studenata. Da bismo najbolje
shvatili informacije sadrzane u ovakvoj tabeli, prvo treba pogledati distribuciju svake varijable
posebno. Distribucija kategoricke varijable govori koliko se ¢esto svaki ishod dogodio.

IzraCunavanje Procena

Da bismo opisali odnose izmedu kategorickih varijabli, izraCunavamo odgovarajuce procente iz datih
brojeva. Na primjer, ako Zelimo da izraCunamo procenat bijelaca medu studentima, koristimo
formulu:

Procenat bijelaca = “'_r”l] < 100% = 0.616 = 100% = 61.6%

Hi-Kvadrat Statistika

Hi-kvadrat statistika, oznacena kao x2, je mjera koliko su posmatrani brojevi u dvosmjernoj tabeli
udaljeni od ocekivanih brojanja. Formula za hi-kvadrat statistiku je:

vi=% (0-E)*

Primjer Izracuna

Evo broja ispitanika i procenata koji su uspjeli identificirati svih pet €injeni¢nih tvrdnji kao Cinjenice.
Procenti uzoraka ispitanika koji su svih pet ¢injenicnih tvrdnji identifikovali kao Cinjeni¢ne su prilicno
razliciti. Konkretno, procenat “veoma pametnih” ispitanika koji su dali svih pet tacnih je bio mnogo
vedi nego za grupe “donekle pametnih” i “nepametnih”. Da li su ovi podaci dobar dokaz da postoji
veza izmedu digitalne pameti i sposobnosti da se ¢injeni¢ne izjave identificiraju kao ¢injenicne u
populaciji svih odraslih Amerikanaca?

Ocekivani broj u bilo kojoj ¢eliji dvosmjerne tablice kada je HO istinit je:



ukupno redova = ukupno kolona
ukupno tablica

Ocekivani broj =
Ma primjer:

Ocekivani broj = #H20 — 124.8

Izratunavanje hi-kvadrat statistike:
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Hi-Kvadrat Distribucija

Distribucija uzorkovanja hi-kvadrat statistike x2x2 kada je tacna nulta hipoteza da nema povezanosti
naziva se hi-kvadrat distribucija. Hi-kvadrat distribucije su familija distribucija koje uzimaju samo
nenegativne vrijednosti i nagnute su udesno. Specificna hi-kvadrat distribucija je specificirana
davanjem njenih stupnjeva slobode.

Hi-kvadrat test za dvosmjernu tabelu sa rr redova i ¢ kolona koristi kriticne vrijednosti iz hi-kvadrat
distribucije sa (r-1)(c-1) stepenima slobode. Buduéi da 2 mijeri koliko su uoceni brojevi udaljeni od
onoga Sto bi se ocekivalo da je HO istinit, velike vrijednosti su dokaz protiv HO.

Stepeni Slobode
U nasem slucaju r=3 i c=2
Stepeni slobode=(r-1)(c-1)=(3-1)(2-1)=(2)(1)=2

Pogledajte red df=2 tabele koju smo naveli. Vidimo da je y2=41.82 veci od kriti¢ne vrijednosti 9.21
potrebne za znacajnost na nivou a=0.01. Primjer pokazuje statisticki znacajan odnos (P<0.01) izmedu
digitalne “pameti” i sposobnosti da se pet Cinjenicnih izjava ispravno identifikuje kao Cinjenice.

Kada Koristiti Hi-Kvadrat Test

MoZete bezbedno koristiti hi-kvadrat test kada nije vise od 20% ocekivanog broja manje od 5 i svi
pojedinacni ocekivani brojevi su 1 ili vedi.

Simpsonov Paradoks

Asocijacija ili poredenje koje vrijedi za sve od nekoliko grupa mozZe nestati ili ¢ak promijeniti smjer
kada se podaci kombinuju u jednu grupu. Ova situacija se naziva Simpsonov paradoks.



